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1. L'inter8t d'une description unique du pro-jet

Le processus de conception-realisation d'un projet
architectural necessite l'intervention de nombreux acteurs.
De plus en plus, chacun d'entre eux possbde son outil
informatique mais it est clair qu'une amelioration sensit,le
du processus ne peut titre etteinte que si checun de ces
logiciels d'application peut se nourrir des informations qui
lui sont nCcessaires dons une description unique du projet

/1/.
Cette solution aurait pour consdquences de :

garantir la coherence des informations communWI
faciliter Is circulation de ces informations
permettre trbs t8t des evaluations du projet.

Elle est delicate car elle exige d'analyser r_es
informations, de les structurer et notammenl d'expliciter
toutes celles qui sort aujourd'hui vChiculCes par les plen: ►
et autres descriptifs.

Cette etude, soutenue par le Plan Construction dens
le cadre d'Habitat 88, a reuni le CAOMIP et l'association de
professionnels "Logiciel 88" dens laquelle sont reprdseiitCs
mattre d'ouvrege, architecte, BET et Cconomiste (cf. ann:rr().

Notre demarche a ate is suivante :
a) reunions de travail professionnels-informaticiens
b) synthbse et production d'un schema conceptuel
c) tests du schema a l'aide d'un systbme d'aide A

la structuration des donnees permettaiit is

description de modbles sCmantiques.

d) Retour a Is phase a) jusqu'h validation du
schema

2. Les systbmes informatigues

Deux systbmes ont auccesnivement ate utilises :
1) Rosalie / 2/ dens on premier tempo, car ce

systbme (Ccrit en PROLISP) supporte des mode lea du type

entitC-relation , prend en charge un contr8le s6mantiquc tart

au niveau des entitCs que des relations, et assure pies
propagations grace aux notions d'attributs fonctionnelo et. (it,

g6ndrateurs.
2) F-tant donnCes is quantite et is diversite des

informations a modeliser , un autre systbme /3/ & ensuite etC
utilise et 6tendu pour faciliter is phase de tests. Ce
systbme 6crit en LE-LISP, bien que 16gbrement moins puissant
que le prCcCdent , s'est . avCre capable de modeliser des
structures complexes et de simuler le fonctionnement de to
base de donnees de manibre assez rCaliste.
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Le nodble " operation"

11 s'agit d'une vision macroscopique du projet (Iui
int6resse plus particulibrement maitre d'ouvrage et
architecte. Les objets ne sont pas d6crits "g6om6triquement"
(on connalt par exemple in surface d'une piece mais pas or

contour). Sur la figure 1 qui correspond b une occurence de
cc modele, nous n'avons fait figurer qti c deux type:) de

liaisons .
1) Les liens hi6rarehiques "simples" comme ceux qui

expriment le fait qu'une operation associe deux biltiments et
la parcelle sur laquelle ils sont implant6s.

2) Les liens de composition comme ceUX qui existent
entre tin logement et sea diverses pieces et onnexes : la
hi6rarchisation peut s'appuyer dons cc cos sur tine parLition
volumique. La fonction qui relic IC volume du logement h ceux
de sea composants pourra etre utilis6c par le SGU1), soil en
deduction, soil pour un contr8le de coherence.

I1 existe bien stir en plus de ces liaisons toutes
les relations au seas classique du terme dont voici deux
exemples d'occurence :

CONTIGU (logement 1, logement 2)
DESSERVI (logement 1, circulation horizontale)

Figure 1
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Outre la description de ces diverses entites et des
liens hierarchiques qui les unissent, figurent dons le 111(1(16 le
operation un ensemble de fonctions :

1) Lea fonctions de calcul q u i assurent Ia
propagation des modifications sont airig i caIrijIir
systd mat iquement h l' iris tan ciat ion et h Lout, modification

d'un des parametres dont elles dependent, les rlunntiteo
suivantes .

- surface et volume habitable des logementa
- surface hors oeuvre brute de l'opCration (shah)

- surface hors oeuvre nette de I'opCration (shun)

2) Fonctions de contrale qui apportent rlne
assistance au respect des contraintes

Elles verifient :
. le respect des surfaces minimales exigees par le

Maitre d'Ouvrage
. le respect des rbgles d'urbanisme qui regissent

les positions relatives des bAtiments entre eux et vis-A-vis
des limites de Is parcelle

. le respect du droit h construire qui compare le
Shon au produit de la surface terrain par le coefficient
d'occupation des sols.

Une modification qui entrafne le non respect d'une
contrainte est permise, et le non respect signale por tin
message approprie.

4. Le modble "dtage courant"

Cc modele a pour objet d'approfondir la description

des 616ments composant un nivenu intermCdiaire. 11 concerne

encore l'architecte mais ausi ingCnieurs et economistes

charges d'Cvaluer les qualites du projet. Une description

yCometrique simplifiee est associCe aux divers objets : In

surface d'une piece est maintenant dCduite du contour u1iri In

delimite per l'intermediaire 'd'une fonction calcul.

Le schema ci-dessous i llustre les 1 iens rle
composition entre les divers elements de 1'Ctage.

Figure 2
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Trois catdgories d'ouvrages ont dtd distingu6s•:s :

LES OUVRAGES PRINCIPAUX qui assurent la fonction

"cloture" et qui contribuent a a6porer logement.a at locaux

communs d 'un memo betiment, entre eux el via-h-vin de
l'extdrieur. Ce groupe rassemble paroia verticales,

planchers, toitures, ref ends lorsqu'ils coincident avec les

limites sdparatives et toutes les ouvertures assocides, ainsi

quo lea liaisons entre ces ouvrages.

LES OUVRAGES SECONDAIRES qui ass-- rent l a fonction
"cloisonnement" ce sont les cloisons, les refersds
intdrieurs a un logement, les ouvertures assocides.

LES EQUIPEMENTS : tous ces dldments seront intdgrds
soit dens les locaux (dquipements sanitaires), soil dens les
ouvrages principaux ou secondaires (canalisations en
dalle...)

Etent donnd que nous recherchons un schdma orientd
quantitatif (pour alimenter lea programmes d'application) et
estimatif (pour le calcul du coot global), nous avons retenu
pour ddcrire lea ouvrogea lea caractdristique3 suivantes :

CARACTERISTIQUES DINENSIONNELLES : informations
exactes (forme, dimensions...) et/ou 5 imp1 ifi6e3
(encombrement)

CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES : l'informatirsn :stir
le ou lea fonctions assurdes par un ouvroile pourrn i't re
exploitde pour extraire un groupe d'ouvrage3 associ63 is urir:
fonction particuli-e-re.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : ce sont toute:; les
propridtds pouvant Atre rattachdes a on ouvrage (coefficient
de transmission thermique, masse ...) utiles aux evaluations.

CARACTERISTIQUES ECONOMIQUES : durde de vie, coiit
d'installation et d'entretien permettront, en complement des
quantitds mises en oeuvre, une approche "coat global"/4/.

Ce schdma a dtd ddtailld davantage sur le plan
thermique d'une part et sur celui du traitement des f Brides
d'autre part : nous prdsentons , ci-epri s, 1 'analyse d'une
installation de chauffage et la gdndralisntion de cette
approche eux autres fluides.

Considdrons une installat ..ion destinde no chuuffage

d'un logement . [Ile eat composr c d'un g6n6rateur, 41'4111
ensemble d'emetteura et d'un rdseau qui assure la Iiaisun
entre ces diffdrents composents :

Figure 3
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caracteristiques de ces diffdrentes entites :

INSTALLATION

GE: NE It ATCUI?

RESEAU

fonction (chauffage...)
puissance totale instal 16e (dCductihlr! rtes
puissances des dmetteurs
metre du reseau de distruhution ((i5df1j(:1 ihle
des dimensions dea troncon:))

- positionnement relativement if ii lif (Io,in I:if t.

du'il erluipe,
- dimensionnements exact et approcIt 6

(encombrement)
- type (chaudibre , sous-station,...)

nature
matdriau
ensemble de trongons caracterises par

un diamr tre
. une position dens 1'espace

EMETTEURS - puissance
- positionnement relativement & la piece dons

laquelle it est installd
- dimensionnements exact et opprocthe

Outre les relations de composition eit tre
11 installation et lea dquipements, existent des relations de
connexion :

a - entre lea differents trongons du rdseau

b - entre ces tronrons, 1 e s 6mettr : urit cI f:
gdnerateur

Cette structuration reste valable pour tout type dr
fluide comme le montrent les schdmas suivants :



CAD & ROBOTICS IN ARCHITECTURE & CONSTRUCTION

111.111 -I

1 n.,i11 4.1

V lr^l ..rr w•r

11 1111,1

E. 11 1-

CI,I,I• I11
_ J

^JVI:.1 4.•fl .,r

Y. C.

r 1 1111 1

//J

VI FVI I I . I IIw,

Lk.f..l W t..
- 'f na u/ llltl,'r I

Mwl.r

- flx .I,w2 Il lc

I.rlll

6. CONCLUSION

i

2
I•^: II II

- 1

1.011

IF,.Fr.1, t

287

Nous aeons i.llustre grace aux mod Lle:s "ops ration"
et "etage courant" lea diverses tAches qua doit a:s:surer un
SCUD sementique, qui consistent principalement

decrire lea objets et lours liaisons,
propager lea modifications et assister les
concepteurs dons le respect des contrainte:s

Ces deductions et contrdles sont mis en oeuvre par
on ensemble de fonctions qui di.fforent peu des programmes
d'application dens lesquels elles sont habituellemrnt
i.ntegrees one approche SCUD semanttque impost. au
developpeur d'appli.cati.on d'apprecter 1'interet de depnrter
dens le SCUD une parti e des traitements dont it a le cliar11e.

Le producFion d'un schema conceptual comp I et

cepeble de satisfaire lea di.fferents intervenonts eat tine
t&che difficile : les modeler semanti.ques of fret-it pour ce
faire un cadre de formalisation seduisant. En con trep it rtie,
lea syst8mes i.nformatiques qua nous aeons utilises en tent

qu'outils de recherche de scheme conceptual, n'offrent parr le

degre d'i.nteracti.vi.to du systt me complet duet its nq Wont

censer simuler qua In Portia centrale.

Cette analyse va se poursuivre done le cadre de
Realisations Experi. mentalea (Plan Construction) qu l
permettront

d'affiner le scheme conceptual de is base de
donnees commune en completant la collecte des informutiunn
(description des enti.tes et de leura relations, rbyles.... )
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. de tester en vraie grandeur 1es logicicl;i
d6veloppOs dens le cadre de cette Etude.

D'autre part, une meillcure c o n n n i n a a n c e du!l
besoins des concepteurs noun permet de d6veIoppeer
aujourd'hui, avec une approche orientee acteurs, un nouve,,ij
SGBD semantique plus adapte h la CAO en architecture.
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LA 031MC UMI I !a W ET 893 M IE REt1LyAb'i#

La proposition LOGICIEL 88 adressee au PLAN'CONSTRUCTION dans le cadre 0••
)rappel d'Idees HABITAT 88 est issue dune reflexion conjointe de maitres
d'ouvrage et de concepteurs convaincus que le cycle de
PROGRAMMATION-CONCEPT ION-REALISATION-GESTION des projets rnerlle
d'etre repense au travers des methodologies et des logiciels plus performants

Les travaux de )'association LOGICIEL 88 visent non seulement a mettre en place
des moyens plus efficaces pour traiter telle ou telle application necessalre a tel
ou tel acteur, ils s'attaquent aussi a la coherence des donnees utilises par chacun
et donc a la reflexion sur les interfaces permettant un veritable dialogue entre h-,
intervenants.

11 y a donc une premiere dimension relative au developpement de methodologies et

d'outils logiciels d'application, et une deuxieme dimension relative a la

structuration des donnees regissant les interfaces entre acteurs et/ou iuylc pis
d'appl ication.

Le but de )'association LOGICIEL 88 est au fur et a mesure de l'avancement de ses

travaux de diffuser ses resultats (logiciels) apres les avoir teste en vraie

grandeur sur des operations.

Son souci est de mettre a disposition des outils efficaces,conversationnels et
facilement personnalisables par les utilisateurs.

La reflexion initiale developpee par LOGICIEL 88 a permisd'identifier 14 themes
de travail qui ont fait l'objet dune analyse approfondie resumee dans des
"FICHES-,base du cahier des charges pour le developpement ou )'adaptation des
methodologies ou des logiciels vises.
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FICHE A2:
FICHE A3:
FICHES B1/B2:
FICHE 83:
FICHE 84:
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FICHE' C3:
FICHE C4:
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